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SAMMANFATTNING

Zetterlundsvéigens Samfillighetsforening dr en samfallighet som bland annat dger och
forvaltar virme och vatten for de boende péd Zetterlundsvégen. Systemen dr fran 1980 och ar
diarmed Gver 45 ar och borjar né sin slutliga livslangd.

Av denna anledning har Styrelsen gett FVB AB uppdraget att se 6ver befintligt system samt
lamna forslag pa hur detta kan fornyas samt en 6versiktlig kostnad for detta. Det har
forekommit ett antal lackage 1 detta system, fraimst da pd VVC-ledning men 1 vrigt inga
storre storningar.

Vi ser inget omedelbart behov av att byta de markforlagda virmeledningarna utan detta bor ga
att hélla liv 1 ytterligare 15-25 &r framat. Dock kan det naturligtvis under aterstoden av sin
livslangd behdvas lagas ett antal ganger.

De ledningar som déremot bor bytas i snar framtid dr de som gar i krypgrund under en del
hus. Dessa bor planeras for att bytas inom en 10 &rs period. Ett exempel pa hur en
systemlosning kan se ut for att ersitta dessa ledningar finns beskriven i denna rapport. Samma
16sning kan anvéndas hir och ett forslag till placering finns i rapporten.

Pé bifogad ritning dr brunnar innehéllande sektioneringsventiler utmérkta. Dessa bor
motioneras med jdmna mellanrum och det bor finnas en rutin for detta.

Sammanfattningsvis rekommenderar FVB AB foljande tdgordning for atgirder/renovering av
befintligt nit med uppskattade kostnader;

Atgirder att utfora inom &r; | Beskrivning Estimat kostnad

Omedelbart Isolering Kontakta isoler/ror- firma
fordelningskammare

Omedelbart Motionera Gors 1 egen regi/entreprendr
sektionsventiler

Omedelbart Reparation ldckage- Gors 1 egen regi/entreprendr
detekterings system

Inom 10 ér Utbyte ledningsnat 8 455 200 kr exkl moms.
krypgrund 45 Igh

15-25 ar Utbyte ledningsnat 33 905 950 kr exkl moms.
markforlagd

Estimaten ovan ér exklusive byte spillvattenledningar. Hér rekommenderar FVB Ab relining
av befintligt system.
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1  INLEDNING

Zetterlundsvédgens Samfillighetsforening dr en samfallighet som bland annat dger och
forvaltar virme och vatten for de boende péd Zetterlundsvédgen. Systemen ér fran 1980 och ar
dérmed Over 45 ar. Av denna anledning har Styrelsen gett FVB AB uppdraget att se dver
befintligt system samt ldmna forslag pa hur detta kan fornyas samt en 6versiktlig kostnad for
detta. Detta for att samfalligheten skall kunna planera for att byta ut systemet och kénna till

kostnaden for detta.



1.1 Bakgrund och Uppdrag

P& uppdrag av samfalligheten gor FVB AB en utredning for att ta reda pé foljande angdende
deras sekundérnét for virme;

Uppdraget omfattar foljande arbeten:

e Inventering av befintliga ledningsnitet med samforlagda ror for

o VS vidrme

o VV varmvatten

o VVC - Varmvattencirkulation

o KV - kallvatten

o AV - Avloppsvatten (SV - Spillvatten)

e Okulér besiktning (kammarbrunnar)

e Livslingsbedomning baserad pa skick, ledningsdragning och information om tidigare
lackor.

e Besiktning av inkommande ledningsanslutningar i hus och ldgenhetsbyggnader (minst
6 som representativt urval)

e Undersokning av och forslag pd systemldsning for byte av ledningsnétet
(Markforlagda ledningar leds idag in under betongplatta med intag till via kulvertgrop)

e Forslag pa ledningsdragning av markforlagda ror (delvis delad schakt med
V A/spillvattenledningar)

e Principlosning for inkoppling av hus och ldgenhetsbyggnader.

e For ldgenheter med ingjutna rorledningar: undersokning av mdjlighet till nya
rordragningar inomhus for anslutning av de enskilda lagenheterna pa bottenplan samt
ovre plan.

e Budgetestimat med schablonpriser pa:

o Ledningsbyte av sekundirnit inkl. nyanslutning av samtliga brukare och evt.
nya rordragningar inomhus som utfoérandeentreprenad (enligt framtaget
16sningsforslag med foreslagen ledningsdragning och inkopplingsprinciper)

o Driftsdttning och besiktning

o Inmaitning och upprittande av relationsritningar



1.2 Syfte och Mal

Zetterlundsvéigens Samfillighetsforening dr en samfallighet som bland annat dger och
forvaltar virme och vatten for de boende pé Zetterlundsvagen. Systemen ar frdn 1980 och ar
diarmed 6ver 45 ar. Av denna anledning har Styrelsen gett FVB AB uppdraget att se 6ver
befintligt system samt ldmna forslag pa hur detta kan fornyas samt en oversiktlig kostnad for
detta. Detta for att samfélligheten skall kunna planera for att byta ut systemet och kénna till
kostnaden for detta.

1.3 Avgransningar och forutsattningar

Kalkylen ar begrinsad till att nyttja egna erfarenheter fran projekt samt svensk fjarrvirmes
budgetkalkyler for framtagande av kostnader for utbyte av kulvertledningar. Kalkylen
forutsitter dven att ny kulvert gar att forlagga dér den tidigare varit dragen. Uppskattningarna
innefattar inget aterstéllande av markytor, buskar eller trdd som péverkas av entreprenaden.
For att kunna upphandla entreprenaden skall ny kulvert detaljprojekteras och ett
forfragningsunderlag upprittas. Detta kan FVB AB hjélpa till med. Utefter detta skall minst
tre entreprendrer forfragas och den som pévisar bést kvalitet och prestanda véljs.



2  INVENTERING AV LEDNINGSNAT VARME

Ledningsnitet for varme ar ett prefabricerat system fran ca 1985. Réren kommer
fardigisolerade. Det har forekommit ett antal ldckage i1 detta system, framst dd pa VVC-
ledning vilket brukar vara det som gar sonder forst pga. sma dimensioner pa ledningen och
ddrmed tunna viggar.

Vi ser inget omedelbart behov av att byta de markforlagda varmeledningarna utan detta bor ga
att hélla liv 15 — 25 ar framét. Dock kan det naturligtvis under dterstoden av sin livsldngd
behovas lagas ett antal ganger.

De ledningar som ddremot bor bytas i forsta hand ar de som gér i krypgrund under en del hus.
Dessa bor planeras for att bytas inom 10 &r. Dessa dr markerade pé bifogad ritning och ett
exempel pa hur en systemldsning kan se ut for att ersétta dessa ledningar finns beskriven 1
denna rapport.

Nitet ar sektionerat. Pa bifogad ritning dr brunnar innehéllande sektioneringsventiler
utmérkta. Dessa bor motioneras med jdmna mellanrum och det bor finnas en rutin for detta.



3  INVENTERING AV UNDERCENTRALER

Undercentralerna haller en god teknisk standard dér vissa komponenter successivt ersatts med
nya. Fjarrvirmecentralerna dr av fabrikat Hogfors tillverkade 2017 och cirkulationspumpar &r
varvtalsstyrda for god energieffektivitet. Tryckkérlen dr Oppna for automatisk tryckhallning
och avgasare finns for att motverka korrosion 1 ledningsnétet.

[ undercentralerna finns ABB larmsystem med kabel dragen for att detektera brott i
viarmeledningarna. Centralerna for indikering larmar konstant och det bor undersdkas om det
gér att laga detta system. Systemet kan da anvéndas till att detektera framtida lackor lattare.

Bilder fran undercentral samt larmsystem for lackage

Framledning och retur samt utetemp kontrollerades vid besok for att sékerstélla att avkylning
ar korrekt vilket den ar.



4  INVENTERING AV
FORDELNINGSKAMMARE

Tva fordelningskammare finns i omradet. Under en kall vinterdag har brunnslocket en
yttemperatur av 11 °C, dvs det finns ett massivt virmeldckage 1 fordelningskamrarna. Efter
inventering kan konstateras;

- Fordelningskamrarna #r fyllda med vatten ca 30 cm. Oklart varifrin detta kommer. Ar
det regnvatten, infiltration underifran eller ndgon l4cka eller en kombination av alla
tre?

- Isoleringen runt roren dr endast mineralull utan skyddsplat. Delar av réren &r
oisolerade och vissa ventiler och avstingningar dr oisolerade.

Rekommendation;

- Fordelningskamrarna pumpas torra for att allokera lackage. Téta ev. lickage.

- Ny isolering pa nakna rorstrackor samt isolering av ventiler och avstingningar.
Befintlig samt ny kompletterande isolering klds in med skyddsplat. Arbetet
kontrolleras i efterhand med virmekamera.




5 INVENTERING AV SPILLVATTEN (AVLOPP)

Det dr svart att uttala sig om skickat pé spillvattenledningar utan att filma dessa. En rorfirma
specialiserad pé spillvattenledningar och relining/byte av dessa maste anlitas. Spillvatten ror
forlagda i krypgrund gér inte att komma &t da krypgrund ar for lag. Hér &r troligen relining det
enda alternativet. Markforlagda spillvattenror kan bytas eller relinas beroende pé utfallet fran
filmning av dessa.

Spillvatten Samfillighetsforeningen Zetterlunds



6  BESKRIVNING AV SEKUNDARNAT

Systemet &r frdn ca 1985 och dr ddrmed 45 &r gammalt. Ett kulvertsystems livsldngd
beréknas vara 40 - 60 ir. Detta system har under sin livsldngd lagats ett antal ganger och helt

nyligen har en lagning utforts.

Sekundérnétet pa Zetterlundsvégen dr indelat 1 7 omradden med tvd undercentraler.

Kulvertledningar Delomrade 1 Kragstalund 2



Kulvertledningar Delomrade 4 och 6 Kragstalund 2



Kulvertledningar Delomrade 5 och 7 Kragstalund 2



Tvé olika systemlosningar finns. En dér kulvertledningarna ansluter till husen direkt under
hussockel pé insida vigg och en dér kulvertledningarna ansluter till en kulvertgrop for att
sedan gé ingjutna i markplatta till ytterligare en kulvertgrop.
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Systemlosning 1 Detalj av servis och anslutning innanfor vigg
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Systemlosning 2 Kulvertgropar och anslutningar till resp ldgenhetsplan



Inga synliga lackage eller snosmaéltningar har setts omkring de ledningar som gér i mark
mellan husen har kunnat ses under de dren anldggningen varit 1 drift.

Systemet behover inte fyllas pd 1 ndgon storre omfattning forutom den péfyllning som behovs
goras vid underhéll och infor virmesdsong.

Brunnslocken &r bra ”skvallerlador” da lackage visar sig som rok ut ur dessa vintertid. Ingen
rok har forekommit ur brunnslock till sektioneringsventiler.

Virmen récker till 1 husen och ingen fryser.

X

Brunn sektioneringsventil Samfallighetsforeningen Zetterlundsvéagen

7  FORSLAG UNDERHALL OCH UTBYTE AV
BEFINTLIG KULVERT

Da systemet fungerar bra och har underhéllits 6ver &ren foreslds foljande ordning vad avser
byte/underhéll av sekundirsystemet. Steg 1 och 2 kan ske i uppdelade entreprenader da Steg 1
ar mer prioriterat dn steg 2.

7.1 Byte kulvertledningar i krypgrund (steg 1)

Kulvertledningar i krypgrund ses som en fOrsta prioritering. Dessa &r svara att reparera da
dessa dr bitvis ingjutna i plattan. Lickage kan dven orsaka mogelskador och langa dyrbara
reparationer inne i husen. Pa liknande hus med liknande problematik har kulvertgropar och
dragningar i krypgrund ersatts med utanpéliggande fasadskap som sedan anslutit till ror
inomhus. Fordelarna &r flera; dels blir man av med lackageproblematiken i grund och



kulvertgropar, dels blir det léttare att serva och stinga av med utanpaliggande skiap. Nedan
visas ett exempel pa en séddan principldsning.
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Exempelbilder utanpaliggande skap vid renovering av sekundirnit

Markkulvert anslutes da till utanpaliggande skap enligt detta exempel.



For husen 1 samféllighetsforeningen Zetterlundsvédgen kan motsvarande skap placeras enligt
bild nedan

| \
Ledningar VS,VV,VVC.
Monteras i lada pa vagg.

Skapet anslutes pa insidan mot de befintliga ledningarna i forrad.



7.2 Byte ovriga VS- ledningar (steg 2)

Ledningar markerade med lila i bifogade ritningar byts (Skiss/Bilaga). Varmerorens
storlek ar hiar 50 mm ner till 40 mm.

8 BEDOMNING KOSTNADER UTBYTE AV
BEFINTLIG KULVERT

Svensk fjarrvdarmes budgetkalkyler samt erfarenheter fran tidigare projekt har anvénts for
framtagande av kostnader for utbyte av kulvertledningar. Kalkylen forutsétter dven att ny
kulvert gér att forldgga dér den tidigare varit dragen. Uppskattningarna innefattar inget
aterstdllande av markytor, buskar eller trdd som paverkas av entreprenaden. For att kunna
upphandla entreprenaden skall ny kulvert detaljprojekteras och ett forfragningsunderlag
upprittas. Utefter detta forfrdgas minst tre entreprendrer och den som pavisar bast kvalitet
viljs.



8.1 Utbyte ledningar i krypgrund sk. skaplosning

Nedan en uppskattad kostnad for utbyte av ledningar i krypgrund 45 1gh. Ledningar &r
markerade med gront i bifogade skiss/ritningar byts. Bedomd kostnad exkl
spillvattenledningar 8 455 200 kr exkl. moms

Steg 1, Uthyte av ledningar till 42st lgh som hargemensamma bef.ledningar i krypgrund.
Mya ledningar forlages enl.skiss till dessa lagenheter.

Utv. kulvertledningar Pris/st Summa

DM :vs 63 wfwe 42022 v 50 54 m 10500 267000
DM :vs S0pfwe 42/22 oy 42 96 m 430 811200
DM :vs 40wfwe 42/22 | kv 42 197 m G700 1315500
DM :vs 32 wafwc 28015, kv 28 16 m G200 88200

Utv. servisledning lgh

DN :vs 25wiwe 22/12 kw22 292 m 6200 1810400
Inv. ledningar fr. yttervigg till anslutn.bef.ledningar Antal lgh

DN :vs 25wiwe 22/12 kw22 359 m 1200 45 1850000
lzolering av ledningar 35 m 400 45 630000
Utv.platinkladnad av rér (lada med lucka) 000 43 360000
Myaventiler AV, RV plac. Lada 9 st 1000 45 225000
Haltagning ytte rvagg for ror lgh 2 st 1500 45 337500
Inkoppling bef.ledningar lgh 2 st 1000 45 225000
Inkoppling av ny kulvert mot bef. 18 st 10000 120000

Totalt 8.455.200



8.2 Byte ovriga VS- ledningar (steg 2) kalkyl

Nedan en uppskattad kostnad for utbyte av stamledningar samt ledningar till de 92 st.
restrerande Igh. Ledningar &r markerade med lila i bifogade skiss/ritningar byts. Ingér ¢j
nagra utbyten av VP-ledningar (Ritade roda i skiss/ritning). Ingar ej ndgra atgirder i 2st
UC forutom 4st inkopplingar av nya delsystem (10 000kr/st)

Inga arbeten med spillvattenledningar, vi har forutsatt relining. Inga ev. markventiler ar
medtagna 1 kalkyl, endast servisventiler i resp. Igh. Bedémd kostnad 33 905 950 kr exkl.
momes.

Steg 2 Uthyte av stamledningar samt ledningar till de 92st resterande lgh.
Mya ledningar enl.skiss.

Utw. kulvertledningar Pris/st Summa
DM :vs G5 mihwe 42722 oy 50 552 m 10500 8786000
DM cvs 50 mafwe 42723 |op 42 790 m 8430 6751550
DM cvs 40 wifhwe 42022 | oy 42 262 m 6700 1755400
DM svs 32 wafve 28715, kv 28 606 m 6200 2757200
DM :vs 80 mifwe 54728 lov 3 310 m 11300 3503000
DM :vs 100 wehvec 54728 Jos 63 768 m 11300 852200
DM svs 125 wahvec 54728 Jow 63 80 m 12000 S60000
Utv. servisledning lgh

DM tvs 28 mifhwe 22012 ey 22 480 m 6200 2676000
Inv. ledningar fr. yttervagg till anslutn.bef.ledningar Antal lgh

DM svs 25 mafwe 22012 Joy 22 35 m 1200 g2 3254000
Izolering av ledningar 35 m 400 2 1283000
Utv.platinkladnad av ror {lada med lucka) gooo g2 736000
Myaventiler AV, RV plac. Lada a st 1000 g2 450000
Haltagning yttervigg for ror lgh a st 1500 92 620000
Inkoppling bef.ledningar lgh a st 1000 g2 450000
Inkoppling av ny kulvert mot bef. a st 10000 20000

Totalt 33.905.950



8.3 Inmatning och upprattande av relationshandlingar

Vi uppskattar kostnad for inmétning till ca 10 000 kr samt uppréttande av relationshandlingar
till 21 000 kr. Priserna dr exklusive moms.

8.4 Kalkyler och prisuppgifter (kallor)

Prisuppgifter dr hdimtade fran Svensk Fjarrvirme samt erfarenheter frén vara egna tidigare
projekt. Dessa uppgifter ar ett stod till projektorer och innehéller totalkostnad per meter
fjarrvarmekulvert och innehéller inmétning och tillstdnd, mark och byggarbeten, material,
rorarbete och mantelskarvning, projekt och byggledning samt kontroll. Exklusive ev.
asbestsanering. Asbestsanering om det blir aktuellt enligt uppgift fran saneringsfirma ca
3500—4000 kr/m. Priserna baserar sig pé att den gamla kulverten fér ligga kvar. Ej heller ev.
tillkommande spriackning av berg eller sanering av markfororeningar dr med i priserna.
Priserna ar exklusive moms.

8.5 Bilagor

Ritningar med fargmarkerade varmekulvertar



KONTOR

HUVUDKONTOR VASTERAS
FVB Sverige ab

Isolatorvagen 8

721 37 Vasteras

Tel 021-818050

E-post info@FVB.se

GOTEBORG

FVB Sverige ab

Drakegatan 5

412 50 Goteborg

Tel 031-106080
E-post goteborg@FVB.se

NYKOPING

FVB Sverige ab

Gert Fredrikssons vag 3
611 35 Nykdping

Tel 0155-203080
E-post nykoping@FVB.se

STOCKHOLM

FVB Sverige ab
Torshamnsgatan 35, plan 6
164 40 Kista

Tel 08 - 5947 61 60
E-post stockholm@FVB.se

LINKOPING

FVB Sverige ab

Kungsgatan 41A

582 18 Linkdping

Tel 013-2509 40
E-post  linkoping@FVB.se

SUNDSVALL

FVB Sverige ab

Sodra Jarnvagsgatan 31
852 37 Sundsvall

Tel 060 - 67 27 00
E-post sundsvall@FVB.se

GAVLE

FVB Sverige ab
Ersbogatan 13

802 93 Gavle

Tel 026-140130
E-post gavle@FVB.se

MALMO

FVB Sverige ab

Ostra Rénneholmsvigen 7
211 47 Malmo

Tel 040-4098 80
E-post malmo@FVB.se

OREBRO

FVB Sverige ab
Klostergatan 23

703 61 Orebro

Tel 019-30 60 60
E-post orebro@FVB.se
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Energilosningar i kubik.®

Som Sveriges ledande energikonsult har vi en arbetsmodell
som Okar effektiviteten, reducerar kostnaderna och minskar
koldioxidutsldppen.

Vara kunder, privata som offentliga, aterfinns inom
sektorer som energi, fastighet och industri. Alla kunder ar
olika och alla uppdrag ar unika. Behoven, kraven och
onskemalen styrs av de lokala forutsattningarna.

Men ett &r gemensamt. Och det ar var forsorg om helheten,
var formaga att med smart teknik skapa hallbara och
samordnande |6sningar — tekniskt, ekonomiskt och
miljomassigt.

Vi kallar det Energildsningar i kubik. Det ar ingenting for alla
men det ar allt for vara kunder. Valkommen till FVB, Sveriges
ledande energikonsultbolag.

Lds mer pa www.FVB.se
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